1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Tehnologia Informatiei in Economie / Master

1.7 Forma de Tnvatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Modele matematice destinate invatdrii automate Codul disciplinei 100
2.2 Titularul de curs Prof. dr. loan Radu Peter - loan.Radu.Peter@math.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / Prof. dr. loan Radu Peter - loan.Radu.Peter@math.utcluj.ro
laborator / proiect
2.4 Anul de studiu | | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E

) . | Categoria formativa: DF — fundamentald, DS - de specialitate, DC - complementard DF
2.7 Regimul disciplinei - - - - - — —

Optionalitate: DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativd DFA

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe sdaptamana 3

din care:| Curs 2 | Seminar | 1 Laborator -

Proiect

3.2 Numar de ore pe semestru 42

din care:| Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator -

Proiect

3.3 Distributia fondului de timp (ore pe

semestru) pentru:

(a) Studiul dupa manual, suport d

e curs, bibliografie si notite

(b) Documentare suplimentara in

biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren

(c) Pregéatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(d) Tutoriat

(e) Examinari

(f) Alte activitati:

3.4 Total ore studiu individual (suma (3.3(a)...3.3(f))) 33
3.5 Total ore pe semestru (3.2+3.4) 75
3.6 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Student master sau doctorand.

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Proiector, Calculator

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Prezenta obligatorie 70% pentru admiterea la examenul final

6. Competentele specifice acumulate

6.1 Competente profesionale

Intelegerea unor metode matematice folosite in invatare automata, deep

learning”.

6.2 Competente transversale

Aplicarea cunostintelor in intelegerea unor algoritmi majori folositi si pe baza
cunostintelor dobandite, motivarea alegerii unor algoritmi in probleme date.

1/3




7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Descrie,i d e ntifica sumarizeaza concepte si metode
oy elementare privitoare la inteligenta artificiala, ML si pattern recognition.
c . . o . . v v v v . .
= optimizeaza, sintetizeaza, argumenteaza, compara, selecteaza, propune algoritmi de ML, Deep
g Learning, Pattern recognition.
O
£
S Intelege, matematica din algoritmi, aplica metode de ML, Deep Learning, Pattern recognition,
'32_ comapra metode, evalueaza metode. Implementeaza metode si gaseste algoritmi potriviti problmelor.
<
s 9
£ e . R . M
S 6 Are o _comportare onorabilad__responsabila_ _etica,
g § n__s_p_iritul _legii pentru__a _asigura_ _repu_ta_tia__profesiei
e 3 Abordeaza probleme complexe, face distinctie intre metode.
8w
s ]

8. Obiectivele disciplinei

8.1 Obiectivul general al disciplinei Intelegerea unor modele matematice care apar in invatare automata, deep
learning.
8.2 Obiectivele specifice Intelegerea functionarii, actiunii unor algoritmi majori in deep learning.

Asemanari si diferente intre algoritmi.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr.ore Metode de predare Observatii

Introducere 2

Normalizari de vecori, semnificatii. Utilizari.

Inverse generalizate |

Inverse generalizate Il. Aplicatii.

Factorizari. (QR, LD)

Descompunere dupa valori singulare.

Aplicatii in rezolvari de sisteme.

Prezentare, discutii,

Valori si vectori proprii. Matrici de Gram. demonstratii

Frome Jordan. Matric diagonalizabile.

Caturi Rayleigh. Aplicatii in algoritmi de invatare automata.

NINININININININININ

Metode de optimizare legate de invatare automata.

Aparitia unor alogoritmi clasici folosind optimizzare matriceala.
Directii pricipale.

Optimizare cu restrictii. Metde de tip Karush Kuhn Tucker. 2

Discutii. Metde de abordare.

Bibliografie
Articole din reviste orientate pe agenti care sunt accesibile pe web

9.2 Aplicatii (seminar)” Nr.ore Metode de predare Observatii

Normalizari de vecori. Olnverse generalizate | 2

Inverse generalizate Il. Factorizari.

Prezentare, discutii,

Valori si vecrtori propria. .
demonstratii

Evaluarea securitatii platformelor de agenti mobili

NINININ

Caturi Rayleigh. Aplicatii in algoritmi de invatare automata.
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Optimizare cu restrictii. Metde de tip Karush Kuhn Tucker.

Discutii. Metde de abordare.

Bibliografie

Articole din reviste, tutoriale, Note de curs (prezentari)

*Se vor preciza, dupd caz: tematica seminariilor, lucrdrile de laborator, tematica si etapele proiectului.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Intelegerea unor metode matematice este esentiala in in alegerea si palicarea algorimilor de invatare automata, deep

learning.

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.3 Pondere

11.2 Metode de evaluare . . s
din nota finala

Intelegerea notiunilor Examen scris 75%
11.4 Curs I

prezentate.legatura cu algoritmi de

invatare automata.
11.5 Seminar/ Laborator | Intelegerea unor metode matematice Notare laborator 25%

/Proiect

,ascunse” in invatare automata.

11.6 Standard minim de performanta:
Capacitatea de a modela/reprezenta cunostinte si rationarea cu acestea la nivelul capitolelor acoperite.

Data completarii:
08.07.2026

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
curs Prof. dr. loan-Radu PETER
Aplicatii Prof. dr. loan-Radu PETER

Data avizarii in Consiliul Departamentului Calculatoare

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare

Director Departament,
Prof.dr.ing. Rodica Potolea

Decan,
Prof.dr.ing. Vlad Muresan
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