FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Calculatoare

1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Retele de Comunicatii si Sisteme Distribuite / Master
1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.1 Denumirea disciplinei | Informatica Industriala Codul disciplinei | 8.20

2.2 Titularul de curs Prof. dr. ing. Gheorghe Sebestyen - Gheorghe.Sebestyen@cs.utcluj.ro

2.3 Titularul activitdtilor de seminar / Prof. dr. ing. Gheorghe Sebestyen - Gheorghe.Sebestyen@cs.utcluj.ro

laborator / proiect

2.4 Anul de studiu | | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
. .. .. |Categoria formativa DA

2.7 Regimul disciplinei - -

Optionalitate DOp

3. Timpul total estimate

3L1 I\funjarvde ore pe 3 |dincare:|3.2 Curs| 2 3'.3 1 [3.3 Laborator| - 3'.3 -

saptamana Seminar Proiect

3.4 Numar de ore pe semestru | 42 |[din care:|3.5 Curs| 28 3'.6 14 (3.6 Laborator| - 3'.6 -

Seminar Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 15
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
(d) Tutoriat -
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Proiector, tabla, calculator

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / Proiector, calculator
proiectului



mailto:Gheorghe.Sebestyen@cs.utcluj.ro
mailto:Gheorghe.Sebestyen@cs.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

aplica teoria sistemelor de TIC

utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor
construieste modele predictive

utilizeaza invatarea automatizata

dezvolta un sistem de vizualizare computerizata
aplica tehnici de analiza statistica

integreaza componente de sistem

proiecteaza sistemul informatic

analizeaza specificatii software

defineste cerinte tehnice

defineste arhitectura software

utilizeaza biblioteci de software

utilizeaza sabloane de proiectare de software
supravegheaza dezvoltarea de software
analizeaza cerintele de largime de banda a retelelor
implementeaza politici de securitate TIC
proiecteaza o retea de calculatoare

intretine configurarea protocoalelor de internet
implementeaza instrumente de diagnosticare a retelei
planifica capacitatea de TIC

creeazad softuri

integreaza datele TIC

propune solutii de TIC pentru probleme de afaceri
proiecteaza schema bazei de date

Competente
transversale

dezvolta o abordare analitica

adopta o abordare proactiva

dezvolta strategii pentru rezolvarea problemelor
este deschis la schimbare

coordoneaza echipele tehnice

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul cunoaste:

metode de analiza a cerintelor de afaceri si a specificatiilor software

tehnici de modelare a datelor si de reprezentare a proceselor prin diagrame

principii de dezvoltare a prototipurilor software si aplicatiilor pentru sisteme industriale
arhitecturi de sistem si modalitati de aliniere a software-ului la acestea

concepte de integrare a componentelor de sistem si proiectare a interfetelor cu utilizatorul
limbaje de interogare, marcare si programare orientata pe obiect

politici de securitate TIC si strategii de gestionare a riscurilor

instrumente de inginerie software asistatd de calculator (CASE tools)

tehnici de prelucrare a datelor si de construire a modelelor predictive

programare pe baza de scripturi si utilizarea bibliotecilor software

structura si functionarea sistemelor TIC, inclusiv procesele de testare

metode de generare de solutii TIC creative pentru probleme industriale




Aptitudini

Studentul este capabil sa:

analizeze cerintele de afaceri si specificatiile software

creeze modele de date si diagrame de proces relevante pentru aplicatii industriale

dezvolte prototipuri software si aplicatii functionale pentru sisteme industriale

alinieze software-ul la arhitecturile de sistem existente

integreze componente de sistem si proiecteze interfete intuitive pentru utilizatori

utilizeze limbaje de interogare, marcare si programare orientatad pe obiect in dezvoltarea aplicatiilor
implementeze politici de securitate TIC si sa gestioneze riscurile asociate

utilizeze eficient instrumente CASE si alte tehnologii de inginerie software

aplice tehnici de prelucrare a datelor si sa dezvolte modele predictive pentru optimizarea proceselor
scrie scripturi si sa utilizeze biblioteci software pentru automatizarea sarcinilor

gestioneze sistemele TIC si sa efectueze testari de sistem pentru asigurarea calitatii

propuna solutii TIC inovatoare si creative pentru provocarile din mediul industrial

Responsabilitat
e si autonomie:

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru:

a dezvolta o abordare analitica

a da dovada de dorinta de invatare

a dezvolta strategii pentru rezolvarea problemelor
a fi deschis la schimbare

a lucra eficient in echipe

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente si abilitati pentru conceperea proiectarea si
implementarea de sisteme de control bazate pe tehnologii digitale

Acumularea de cunostinte si competente pentru:
e proiectarea de sisteme microprocesor dedicate si incapsulate
(embedded)

8.2 Obiectivele specifice e procesarea digitala a semnalelor

e proiectarea de mijloace de comunicatie specifice mediului
industrial
proiectarea de sisteme de control simple, ierarhice si distribuite

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.ore | Metode de predare Observatii

baza

Introducere in informatica industriala — scurt istoric, concepte de

Internetul obiectelor (IoT), Internetul obiectelor industriale (lioT),
sisteme cyber-fizice

Modele computationale pentru sisteme de control: loT, fog si
edge computing

Comunicatia in sistemele de control — standarde, protocoale,
probleme de proiectare

Retele senzoriale — exemple de implementare, algoritmi de
routare, fuziunea informatiilor

Sisteme distribuite de control— principii de proiectare, exemple de Prelegere, Discutarea
modele experimentale , modelul bazat pe servicii distribuite conceptelor specifice

Controlul in timp-real al proceselor — strategii si algoritmi de
planificare, tehnici de evaluare a timpului de raspuns in cazul cel 2
mai defavorabil

Sisteme de calcul dedicate si incapsulate

Automatizarea cladirilor

Sisteme informatice industriale

Procesarea digitala a semnalelor — concepte de baza,
transformate

Procesarea digitala a semnalelor — Transformata in Z

Filtre numerice — proiectare si implementare




Concluzii privind utilizarea tehnicii de calcul in urmarirea si
controlul proceselor

Bibliografie:

1. G. Sebestyen , Informatica industriala”, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2006

2. D. Gorgan, G. Sebestyen, ,Proiectarea calculatoarelor”, Editura albastra, 2005

Retele industriale

9.2 Seminar / laborator / proiect Nr.ore | Metode de predare Observatii
Retele senzoriale 2
Automatizarea cladirilor 2
Sisteme de timp-real 2 Prezentari,
Controlul calitatii produselor si asigurarea trasabilitatii acestora 2 Expe.ri.mente
Sisteme de monitorizare a parientilor 2 stI)Sechljglcle,
2
2

Regulatoare adaptive

Bibliografie

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei Informatica Industriala sunt aliniate cu cerintele actuale ale industriei IT si ale domeniului
automatizarii industriale, reflectand tendintele moderne in proiectarea si implementarea sistemelor de control
digital. Temele abordate — precum Internetul obiectelor (IoT/1l0T), sistemele cyber-fizice, controlul in timp real,
procesarea digitald a semnalelor si sistemele distribuite — raspund direct competentelor profesionale definite
pentru programele de master in Inteligenta si Viziune Artificiald, Inginerie Software, Retele de Comunicatii si
Sisteme Distribuite si Tehnologia Informatiei in Economie.
Disciplina contribuie la formarea de specialisti capabili sa:

e proiecteze si implementeze solutii software pentru controlul proceselor industriale,

e integreze tehnologii avansate in medii distribuite si embedded,

e aplice standarde de calitate, securitate si interoperabilitate,

e rdspunda cerintelor dinamice ale pietei muncii in domenii precum automatizarea industriald, smart

manufacturing, monitorizarea proceselor si analiza datelor.

Prin continutul sau, cursul sustine dezvoltarea competentelor interdisciplinare si aplicative, in acord cu asteptarile
angajatorilor din industrie, precum si cu directiile de cercetare promovate de comunitatea academica si
profesionala.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

11.4 Curs Evaluarea cunostintelor teoretice privind [Examen scris — evaluare 70%
concepte, arhitecturi si tehnologii sumativa ?
Evaluarea abilitatilor practice de aplicare |Evaluarea temelor de 30%

11.5 Seminar/Laborator

. a cunostintelor seminar individuale —
/Proiect

evaluare continua
11.6 Standard minim de performanta: Nota minima 5 la examenul scris si prezentarea unei teme de seminar

Data completarii:
01.09.2025

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

Curs Prof.dr. ing. Gheorghe Sebestyen

Aplicatii Prof.dr. ing. Gheorghe Sebestyen




Data avizarii in Consiliul Departamentului Calculatoare Director Departament,
17.09.2025 Prof.dr.ing. Rodica Potolea

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare  Decan,
19.09.2025 Prof.dr.ing. Vlad Muresan




