1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant super

ior | Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Calculatoare / Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

8.00

4. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Analizd matematicd Il (Calcul integral si ecuatii diferentiale)

2.2 Titularii de curs

Prof. univ. dr. mat. Alina Sintamarian - Alina.Sintamarian@math.utcluj.ro
Conf. univ. dr. mat. Mircea-Dan Rus - Rus.Mircea@math.utcluj.ro

2.3 Titularii activitatilor de
seminar

Prof. univ. dr. mat. Alina Sintamarian - Alina.Sintamarian@ math.utcluj.ro
Conf. univ. dr. mat. Adela Novac - Adela.Novac@math.utcluj.ro
Conf. univ. dr. mat. Adela Capata - Adela.Capata@math.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul| 2 |2.6 Tipul de evaluare ( E—examen, C— colocviu, V — E
verificare)
. o DF — fundamentald, DID —in domeniu, DS — de specialitate, DC — complementard DF
2.7 Regimul disciplinei
DI - Impusd, DO — optionald, DFac — facultativd DI
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe saptamanad 4 |dincare] Curs 2 | Seminar| 2 Laborator Proiect
3.2 Numar de ore pe semestru 56 |[dincare:) Curs 28 | Seminar| 28 Laborator Proiect
3.3 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 7
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(d) Tutoriat
(e) Examinari
(f) Alte activitati:
3.4 Total ore studiu individual (suma (3.3(a)...3.3(f))) 69
3.5 Total ore pe semestru (3.2+3.4) 125
3.6 Numarul de credite 5

4. reconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Analiza matematica: liceu, clasa a Xll-a, profil M1
1.00 Analiza matematica | (Calcul diferential): licenta, anul |, semestrul 1

4.2 de competente

Competentele disciplinelor de mai sus

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Tablg, creta / marker; videoproiector, calculator, tabletd graficad

5.2. de desfasurare a seminarului

Tabl3, cretd / marker; videoproiector, calculator, tableta grafica

6. Competentele specifice acumulate
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C1 - Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii
e (C1.1-Recunoasterea si descrierea conceptelor proprii calculabilitatii,
complexitatii, paradigmelor de programare si modelarii sistemelor de calcul si

6.1 Competente comunicatii
profesionale e (C1.2-Folosirea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele,

protocoale etc.) pentru explicarea structurii si functionarii sistemelor
hardware, software si de comunicatii

e (1.3 - Construirea unor modele pentru diferite componente ale sistemelor de
calcul

e (Cl.4-Evaluareaformala a caracteristicilor functionale si nefunctionale ale
sistemelor de calcul

e (C1.5-Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate

6.2 Competente transversale| N/A

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea fundamentelor calculului integral si ale domeniului ecuatiilor
diferentiale, din perspectiva aplicarii lor in inginerie.

Cunoasterea notiunilor, metodelor si tehnicilor fundamentale privind ecuatiile

7.2 Obiectivele specifice diferentiale ordinare, integralele si functiile speciale; aplicarea lor in procesul de

modelarea matematica a problemelor ingineresti si la rezolvarea acestora.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr.ore Metode de predare| Observatii

Introducere in teoria ecuatiilor diferentiale ordinare. Modele 1

matematice bazate pe ecuatii diferentiale.

Ecuatii diferentiale de ordinul I in forma explicita: separabile, omogene, )

liniare, Bernoulli, Riccati.

Ecuatii diferentiale liniare de ordinul | in forma implicita: Clairaut, 1

Lagrange.

Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior cu coeficienti constanti: )

omogene, neomogene; metoda variatiei constantelor. Expunerea;

Functionale liniare si pozitive. Integrala Riemann-Stieltjes. Primitive. 2 problematizare

Integrale improprii. 2 asi invdtarea

Integrale depinzand de parametri. 2 prin .
descoperire;

Functii speciale. 2 demonstratia;

Drumuri. Integrala curbilinie in raport cu lungimea. Integrala curbilinie in colaborarea;

raport cu coordonatele. studiul

Forme diferentiale. Forme diferentiale exacte. Independenta de drum a 3 individual.

integralelor curbilinii.

Aplicatii geometrice si fizice ale integralelor curbilinii.

Integrala dubla. Formula Green-Riemann. 2

Integrala de suprafata in raport cu aria. Integrala de suprafata in raport

cu coordonatele. Teorema lui Stokes. Aplicatii geometrice si fizice ale 3

integralelor de suprafata.

Integrala tripla. Teorema lui Gauss-Ostrogradski. 2

Bibliografie (bibliografia minimald a disciplinei contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a disciplinei, care
existd la
dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)

1.
2.
3.

Mircea Ivan. Elemente de calcul integral. Mediamira, Cluj-Napoca, 2003. ISBN 973-9357-40-7.

Dumitru Mircea Ivan. Calculus. Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2002. ISBN 973-9358-88-8.

Alina Sintdmarian, Ovidiu Furdui. Teme de analizd matematicd. Exercitii si probleme (editia a Vl-a, revazuta si
addugitd), Editura Mega, Cluj-Napoca, 2019. ISBN: 978-606-020-117-5

Alina Sintamarian, Ovidiu Furdui. Teme de calcul integral. Exercitii si probleme (editia a ll-a, revazuta si

adaugita), Editura Mega, Cluj-Napoca, 2020. ISBN: 978-606-020-197-7

Alina Sintamarian, Ovidiu Furdui. Sharpening Mathematical Analysis Skills. Problem Books in Mathematics, Springer,
Cham, 2021. ISBN: 978-3-030-77138-6

https://math24.net/topics-differential-equations.html

https://math24.net/topics-calculus.html
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8.2 Aplicatii (seminar) Metode de predare Observatii

Temele abordate la seminar sunt identice cu cele de la curs (a se | Conversatia; problematizarea si

vedea 8.1), se parcurg in aceeasi ordine si au alocat acelasi invatarea prin descoperire; analogia;
numar de ore. Sunt ilustrate prin exemple, rezolvari de exercitiul; modelarea; tema si studiul
probleme si aplicatii specifice aspectele teoretice parcurse la individual; colaborarea.

curs.

Bibliografie (bibliografia minimald pentru aplicatii contindnd cel putin o lucrare bibliografica de referintd a disciplinei care

existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)

1. Dumitru Mircea Ivan, et al. Analizd matematica - Culegere de probleme pentru seminarii, examene si
concursuri. Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2002. ISBN 973-9357-20-2.

2. Mircea lvan et al. Culegere de probleme pentru seminarii, examene si concursuri. UT Press, Cluj-Napoca, 2000.

3. Alina Sintamarian, Ovidiu Furdui. Teme de analizd matematicd. Exercitii si probleme (editia a Vl-a, revazuta si
addugita), Editura Mega, Cluj-Napoca, 2019. ISBN: 978-606-020-117-5

4. Alina Sintamarian, Ovidiu Furdui. Teme de calcul integral. Exercitii si probleme (editia a ll-a, revazuta si adaugita),
Editura Mega, Cluj-Napoca, 2020. ISBN: 978-606-020-197-7

5. Alina Sintamarian, Ovidiu Furdui. Sharpening Mathematical Analysis Skills. Problem Books in Mathematics, Springer,
Cham, 2021. ISBN: 978-3-030-77138-6

6. https://math24.net/topics-differential-equations.html

7. https://math24.net/topics-calculus.html

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Analiza matematica este o disciplina de baza in matematica. Continutul disciplinei este quasi-identic cu cel de la alte
universitati de profil din tara si strdinatate si este adaptat cerintelor din domeniul stiintelor ingineresti.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare P°”defe diun
nota finala
Curs Abilitatea de a intelege si de a folosi conceptele si Examen scris 40%
rationamentele matematice in mod creativ.
Seminar Abilitatea de a rezolva probleme. Examen scris si evaluare continua 60%
de-a lungul semestrului

*Pentru detaliere (conform Art 6.3-2 din REGULAMENTUL PRIVIND ACTIVITATEA PROFESIONALA A STUDENTILOR
UTILIZAND SISTEMUL ECTS):

modul de evaluare al studentului si criteriile de evaluare vor fi aduse la cunostinta studentilor de catre cadrele didactice
titulare la prima activitate didactica si nu pot suferi modificari pe parcursul anului in curs.

Standard minim de performanta:
Abilitatea de a prezenta in mod coerent un subiect teoretic si de a rezolva probleme.

Data completarii:  Tjpyjarj Titlu Prenume NUME Semnatura
30.05.2024

Curs Conf.univ.dr.mat. Mircea-Dan Rus

Prof.univ.dr.mat. Alina Sintamarian

Aplicatii Conf.univ.dr.mat. Adela Novac

Conf.univ.dr.mat. Adela Capata

Prof.univ.dr.mat. Alina Sintamarian

Date of approval in the department Head of Department of Mathematics,
20.02.2024 Prof.dr. Dorian Popa

Dean,
Date of approval by the Faculty Council Prof.dr.eng. Mihaela Dinsoreanu
22.02.2024
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