FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Calculatoare

1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Calculatoare si Tehnologia Informatiei / Inginer
1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 4.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Proiectare logicd

Prof. dr. ing. Octavian Cret - Octavian.Cret@cs.utcluj.ro
2.2 Titularii de curs SI. dr. ing. Cristian-Cosmin Vancea - Cristian.Vancea@cs.utcluj.ro
Sl. dr. ing. Dragos-Florin Lisman - Dragos.Lisman@cs.utcluj.ro

2.3 Titularul / Titularii activitatilor de Sl. dr. ing. Cristian-Cosmin Vancea - Cristian.Vancea@cs.utcluj.ro

Seminar / laborator / proiect Sl. dr. ing. Dragos-Florin Lisman - Dragos.Lisman@cs.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu | [2.5Semestrul | 1 ieiul;lclz;t;ge evaluare ( £ —examen, C-colocviu, V- E
DF — fundamentald, DD —in domeniu, DS — de specialitate, DC— complementard DD
2.7 Regimul disciplinei
DI—Impusd, DOp —optionald, DFac — facultativd DI
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |dincare:| Curs 2 | Seminar| - Laborator 2 Proiect -
3.2 Numar de ore pe semestru 56 |dincare:; Curs | 28 | Seminar| - Laborator | 28 | Proiect -
3.3 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
(b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 17
(c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
(d) Tutoriat
(e) Examinari
(f) Alte activitati:
3.4 Total ore studiu individual (suma (3.3(a)...3.3(f))) 69
3.5 Total ore pe semestru (3.2+3.4) 125
3.6 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum N/A

4.2 de competente Matematica (Algebra), Fizica (Electricitate)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e Amfiteatru mare cu tabla, retroproiector, acces la internet.

5.2. de desfasurare a laboratorului e Laborator cu calculatoare, software specific, acces la internet.
¢ Prezenta la laborator este obligatorie.
* Scheme desenate ale circuitelor folosite in cadrul lucrarilor de laborator

6. Competentele specifice acumulate
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6.1 Competente profesionale

C1 - Operarea cu fundamente matematice, ingineresti si ale informaticii

C1.1 - Recunoasterea si descrierea conceptelor proprii calculabilitatii,
complexitatii, paradigmelor de programare si modeldrii sistemelor de
calcul si comunicatii.

C1.2 - Folosirea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme,
modele, protocoale etc.) pentru explicarea structurii si functionarii
sistemelor hardware, software si de comunicatii.

C1.3 - Construirea unor modele pentru diferite componente ale
sistemelor de calcul.

C1.4 - Evaluarea formala a caracteristicilor functionale si
nefunctionale ale sistemelor de calcul.

C1.5 - Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate.

6.2 Competente transversale

N/A

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Obiectivul major al disciplinei este analiza si sinteza dispozitivelor numerice
pentru a le permite studentilor sa analizeze, sa proiecteze si sa implementeze
dispozitive numerice.

7.2 Obiectivele specifice

Pentru atingerea obiectivului principal se urmaresc obiectivele specifice:

e Analiza si sinteza sistemelor logice combinationale;

e Analiza si sinteza sistemelor logice secventiale sincrone si asincrone;

e Aplicarea principiilor de proiectare logica si a tehnicilor descriptive;

e Utilizarea circuitelor programabile pentru implementarea dispozitivelor
numerice;

o Intelegerea constrangerilor temporale in sistemele numerice si studierea
acestora prin simulare.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii
Introducere. Sisteme de numeratie, coduri, erori 2

Reprezentarea numerelor. Aritmetica binara 2

Algebra Booleana. Functii booleene. Portilogice. Metode de

reprezentare a functiilor si sistemelor numerice 2

Metode de minimizare a functiilor booleene 2

Analiza circuitelor logice combinationale. Circuite SSI si MSI 2 Mijloace multimedia

combinational

Proiectare video cu

Circuite logice secventiale. Circuite basculante bistabile 2 retroproiector Desfisurare

Aplicatii ale bistabilelor: divizoare de frecventd, numéritoare 2 Prezentari Power Point | onsite
— — - — Demonstratii pe tabla

Aplicatii ale bistabilelor: registre, convertoare, memorii RAM 2 Consultatii.

Metode de proiectare a sistemelor secventiale utilizand bistabile 2

Metode de proiectare a sistemelor secventiale utilizand

memorii, multiplexoare, decodificatoare, numaratoare 2

Metode de proiectare a sistemelor secventiale sincrone 2

Metode de proiectare a dispozitivelor numerice utilizand 5

dispozitive programabile

Instrumente pentru proiectarea cu dispozitive logice )

programabile
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Bibliografie (bibliografia minimald a disciplinei contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a disciplinei, care
existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)

1. Contemporary Logic Design, Randy H. Katz, Benjamin Cunnings / Addison Wesley Publishing Co., 2005.

2. Probleme de Proiectare logica / Logic Design Problems, Editia a 2-a, rev., Lucia Vacariu, Octavian Cret, Ed. U.T. Press,
Cluj-Napoca, 2013.

3. Digital Design Principles and Practices, John F. Wakerly, Prentice-Hall, 2000.

4. Fundamentals of Logic Design, Seventh edition, Charles H. Roth, Larry L. Kinney, Cengage Learning, 2014.

5. FPGA-based System Design, Wayne Wolf, Prentice Hall, 2004.

8.2 Aplicatii (laborator)® Nr.ore | Metode de predare Observatii
Prezentarea metodologiei de lucru cu placile didactice 2
Circuite logice fundamentale 2
Editarea schematica si simularea functionarii circuitelor cu ) ) )
softwar specializat (I) Prmectare video cu
Editarea schematica si simularea functionarii circuitelor cu ) retroprcile‘cto'r .
software specializat () Prezentari Point Point
— - — Prezentare pe tabla
Circuite logice combinationale 2 .
— - — Experimente pe
Circuite logice combinationale MSI 2 plici didactice/FPGA Desfasurare
Circuite logice combinationale complexe 2 Utilizare CAD-uri onsite
Bistabile 2 specializate pentru
Numaratoare () 2 proiectare logica
NUrmarat ) 5 Asistenta n utilizarea
umaratoare CAD-urilor specializate.
Registre si registre de deplasare 2
Familia de circuite FPGA Xilinx 2
Sinteza circuitelor numerice cu dispozitive programabile de tip 2
FPGA
Test de laborator 2

Bibliografie (bibliografia minimald pentru aplicatii contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a disciplinei
care existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)

1. Analiza si sinteza dispozitivelor numerice, indrumétor de laborator, Editia a-3-a, Lucia V&cariu, Octavian Cret, Ed. a 2-
a, rev., Ed. U.T. Press, Cluj-Napoca, 2009.

2. Contemporary Logic Design, Randy H. Katz, Benjamin Cunnings / Addison Wesley Publishing Co., 2005.

3. Digital Design Principles and Practices, John F. Wakerly, Prentice-Hall, 2000.

*Se vor preciza, dupd caz: tematica seminariilor, lucrdrile de laborator, tematica si etapele proiectului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina se incadreaza in domeniul Calculatoare si Tehnologia Informatiei, continutul ei fiind atat clasic cat si modern,
familiarizand studentii cu principiile de proiectare a dispozitivelor numerice. Continutul disciplinei a fost discutat cu
alte universitati si cu companii importante din Romania, Europa si USA si evaluat de agentii guvernamentale roméanesti
(CNEAA si ARACIS).

10. Evaluare
. . A Pondere din
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare L
nota finala
Abilitati de rezolvare a problemelor. L . .
. lui lui Examen scris si/sau discutie o
Curs !.IpS?:? pvunctaju .UI e promovare a testului individuals. 70%
implica neadmiterea la examen.
Abilitati de rezolvare a problemelor. Test sustinut onsite
Laborator Absentele la laborator implica si/sau discutie individuala. 30%
neadmiterea la test.
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Standard minim de performanta:

Modelarea unei probleme tipice ingineresti folosind aparatul formal caracteristic domeniului. Calcul
nota disciplind: 30% laborator + 70% examen final

Conditii de participare la examenul final: Laborator > 5

Conditii de promovare: Examen final 2 5

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
31.05.2024

Curs Prof.dr.ing. Octavian Cret

Sl.dr ing. Dragos-Florin Lisman

Sl.dr.ing. Cristian-Cosmin Vancea

Aplicatii Sl.dr.ing. Dragos-Florin Lisman

Sl.dr.ing. Cristian-Cosmin Vancea

Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament,
20.02.2024 Prof.dr.ing. Rodica Potolea

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare Decan,
22.02.2024 Prof.dr.ing. Mihaela Dinsoreanu
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