1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Calculatoare si Tehnologia Informatiei / Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —Tnvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

3.

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Matematici Speciale — seria A

2.2 Titularii de curs

Prof. dr. Daniela Rosca Daniela.Rosca@math.utcluj.ro

2.3 Titularul/Titularii activitatilor de
seminar/laborator/proiect

Prof. dr. Daniela Rosca Daniela.Rosca@math.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 |2.5Semestrul | 1 |2.6 Tipul de evaluare ( E - examen, C - colocviu, V - verificare) E
. o DF - fundamentald, DID — in domeniu, DS — de specialitate, DC — complementard DF

2.7 Regimul disciplinei

DI — Impusd, DOp — optionald, DFac — facultativd DI
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |din care:| Curs 2 | Seminar | 2 Laborator Proiect

3.2 Numar de ore pe semestru 56 |dincare:| Curs | 28 | Seminar | 28 | Laborator Proiect

3.3 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 28
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 11
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati:

3.4 Total ore studiu individual (suma (3.3(a)...3.3(f))) 69

3.5 Total ore pe semestru (3.2+3.4) 125

3.6 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Matematica de liceu, profil real.

4.2 de competente

Elemente de combinatorica (aranjamente, permutari, combinari); multimi si
operatii cu multimi; elemente de logica matematicd; metoda inductiei
matematice; elemente de calcul matricial.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Tabla, proiector, calculator

5.2. de desfasurare a seminarului

Tabla, proiector, calculator

6. Competentele specifice acumulate

6.1 Competente profesionale

C1 - Operarea cu fundamente matematice, ingineresti si ale informaticii

C1.1 - Recunoasterea si descrierea conceptelor proprii calculabilitatii,
complexitatii, paradigmelor de programare si modelarii sistemelor de calcul si
comunicatii

C1.2 - Folosirea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele,
protocoale etc.) pentru explicarea structurii si functionarii sistemelor hardware,
software si de comunicatii

C1.3 - Construirea unor modele pentru diferite componente ale sistemelor de
calcul
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C1.4 - Evaluarea formala a caracteristicilor functionale si nefunctionale ale
sistemelor de calcul
C1.5 - Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate

6.2 Competente transversale

N/A

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Prezentarea conceptelor, notiunilor si metodelor fundamentale folosite in
numarare si in teoria probabilitatilor discrete.

Prezentarea notiunilor si proprietatilor de baza cu care opereaza teoria
grafurilor, algoritmi si teoreme de baza din teoria grafurilor si demonstrarea
acestora.

7.2 Obiectivele specifice

Elaborarea de strategii de rezolvare si sa aplice metode de rationament la
solutionarea de probleme combinatoriale;

Identificarea de modele (tipare) combinatoriale la rezolvarea problemelor de
numarare;

Modelarea si formularea, in termenii si notatiile specifice teoriei
probabilitatilor, problemelor concrete in care intervin experimente si procese
aleatoare;

Identificarea modelelor si distributiilor clasice (standard) probabilistice de tip
discret la rezolvarea problemelor de probabilitati;

Interpretarea rezultatelor numerice obtinute in probleme modelate folosind
variabile aleatoare;

Modelarea probleme concrete, folosind notiunile si conceptele din teoria
grafurilor;

Aplicarea algoritmilor specifici la probleme clasice modelate prin teoria
grafurilor (construire de arbori de acoperire economici, codificare si
decodificare a arborilor, construire de drumuri euleriene si hamiltoniene,
problema chineza a postasului, probleme de flux etc.).

8. Continuturi

8.1 Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii
Combinatorica: metode si principii de numarare 2
Probleme de numarare folosind relatii de recurenta. Recurente si 5

functii generatoare.

Elemente de teoria discreta a probabilitatilor (1): Introducere
axiomatica in studiul teoriei probabilitatilor. Formule si proprietati 2
generale. Interpretarea probabilitatilor. Exemple.

Prelegerea,
demonstratia,

Elemente de teoria discreta a probabilitatilor (2): Probabilitati
conditionate. Formula probabilitatii totale si formula lui Bayes

exemplificarea

Elemente de teoria discreta a probabilitatilor (3): Scheme clasice de
probabilitate. Variabile aleatoare de tip discret.

Mijloace multimedia
2 — tableta grafica.,

Elemente de teoria discreta a probabilitatilor (4): Caracteristici
numerice pentru variabile aleatoare (medie, dispresie). Exemple de
distributii de probabilitate de tip discret, cu calculul caracteristicilor
numerice. Inegalitatea lui Cebasev.

videoprioector

2 Ore de consultatii in
timpul semestrului si
inainte de fiecare

Elemente de teoria discreta a probabilitatilor (5): Legea slaba a
numerelor mari. Teorema lui Markov. Teorema lui Chebyshev.
Teorema lui Poisson. Legea tare a numerelor mari. Teoremele lui

Kolmogorov. Exemple si aplicatii.

examen

Teoria grafurilor (1): Grafuri orientate, neorientate. Definitii,
notatii, proprietdti generale. Exemple de probleme ce se modeleaza 2

folosind grafuri. Teorema lui Euler.

Mijloace multimedia

Teoria grafurilor (2): Lanturi/drumuri simple, elementare, cicluri.
Conectivitate in grafuri. Arbori: proprietati generale. videoproiector

— tableta grafica,

Teoria grafurilor (3): Arbori, arborescente. Arbori de acoperire,
arbori economici. Algoritmi de constructie a arborilor economici: 2

Prim, Kruskal, Edmonds-Chu-Liu.
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Teoria grafurilor (4): Parcurgerea in adancime (DFS) si in largime

(BFS). Proprietati ale arborilor BFS. Lant minim, algoritmul lui 2
Dijkstra.

Teoria grafurilor (5): Coduri binare. Algoritmul lui Huffman. 5
Algoritmi greedy. Proprietatea de matroid.

Teoria grafurilor (6): Cuplaje. Grafuri bipartite. Cuplaje in grafuri 5
bipartite. Cuplaj maxim si cuplaj complet: teoremele Hall si Berge.

Teoria grafurilor (7): Retele de transport. Flux si taietura. Teorema )

flux-maxim-taietura-minima.

Bibliografie (bibliografia minimald a disciplinei contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a disciplinei, care
existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)

[1] Daniela Rosca - Matematici Discrete, Editura Mediamira, 2009.

[2] Neculae Vornicescu - Grafe: teorie si algoritmi, Editura Mediamira, 2005.

[3] loan Tomescu - Probleme de combinatoricd si teoria grafurilor, Editura Didactica si Pedagogica, 1981.

[4] Sheldon Ross - A first course in probability,5th ed., Prentice Hall, 1997.

[5] Norman L. Biggs- Discrete Mathematics, Oxford University Press, 2005.

[6] Martin Aigner - Discrete Mathematics, American Mathematical Society, 2007.

[7] Daniela Rosca — Matematici speciale, curs online.

8.2 Aplicatii (seminar/Iaborator/proiect)* Nr.ore | Metode de predare Observatii
Probleme de numarare: principiul lui Dirichlet, principiul includerii )

si excluderii, selectii.

Probleme de numarare: permutari, aranjamente, combinari cu si )

fara repetitie, identitati combinatoriale, deranjamente

Probleme de numarare: partitii, partitii intregi, distributii, numerele )

lui Stirling

Probleme elementare de teoria discreta a probabilitatilor, cu

reducerea la probleme de numarare. Exemple clasice cu rezultate 2

neasteptate.

Probleme cu probabilitati conditionate. Aplicatii ale teoremei lui 5

Bayes, cu interpretarea rezultatelor.

Probleme de probabilitati prin reducerea lor la scheme clasice de . . .
probabilitate. Variabile aleatoare de tip discret (distributii clasice de 2 Mijloace mult.|med|a
tip discret). —.tabletf’a grafica.,
Calculul mediei si dispersiei pentru variabile aleatoare de tip videoprioector
discret. Metoda variabilelor aleatoare contor. Aplicatii ale 2

inegalitatii lui Cebasev.

Probleme elementare cu grafe neorientate si orientate. 2

Metode de reprezentare a grafelor prin matrice de adiacenta si 2

matrice de incidenta. Stabilirea conectivitatii cu ajutorul matricelor

de adiacenta: metoda lui Foulkes de gasire a componentelor tare

conexe

Arbori cu radacina, arbori de decizie, arbori de sortare. Aplicatii. 2

Grafuri izomorfe. 2

Algoritmi greedy: colorarea varfurilor, teorema celor patru culori 2

Grafuri euleriene si hamiltoniene. Problema postasului. 2

Retele de activitati, drum critic. Retele de transport: flux si taietura. 2

Bibliografie (bibliografia minimald pentru aplicatii contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a disciplinei
care existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)

[1] Hannelore Lisei, Sanda Micula, Anna Soos, Probability Theory through Problems and applications, Cluj University
Press, 2006.

[2] Arthur Enghel - Probleme de matematicd: strategii de rezolvare, Ed. Gil, 2006.

[3] Daniela Rosca — Matematici speciale, curs online.

T
Se vor preciza, dupd caz: tematica seminariilor, lucrdrile de laborator, tematica si etapele proiectului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dlun
nota finala
Curs Abilitati de rezolvare a problemelor examen scris face to face sau 50%
examen oral+scris online, in
functie de evolutia pandemiei
Covid19.
Seminar Abilitati de rezolvare a problemelor, Notare continua pe parcursul 50%
activitate la seminar semestrului
Laborator
Proiect

Standard minim de performanta:
Nota finala = 1p oficiu+A+B, A= nota pentru partea de combinatorica si probabilitati (Max=4.5), B=nota pentru partea
de teoria grafurilor (max=4.5). Standard minim: A>=0.5, B>=0.5, A+B>=4.

Data completarii:

Titulari Titlu Prenume NUME

Prof. dr. Daniela Rosca

Curs

Aplicatii

Lect. Dr. Alina Baias

Prof. dr. Daniela Rosca

Semnatura

Data avizarii in Consiliul Departamentului

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare

Director Departament

Prof.dr.ing. Rodica Potolea

Decan
Prof.dr.ing. Liviu Miclea
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